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Sociedad e Informacion

Domoatica

Domética es una denominacion, referida a las viviendas, por la que diversos
productos tecnologicos de areas como la electricidad, la electrénica,

la informatica, la robdtica y las telecomunicaciones convergen y se integran

en un sistema con objeto de proveer aplicaciones y servicios de utilidad para
los habitantes del hogar. Su finalidad es cubrir y mejorar varias de las necesidades
de los usuarios, tales como aumentar la seguridad, incrementar el confort, mejorar

las comunicaciones, ahorrar energia, dinero y tiempo y facilitar el control integral
de la casa y ofrecer nuevos servicios.

La domética tiene varias are-
as socio-tecnolégicas con sus co-
rrespondientes funciones, que
son:

— Automatizacion y con-
trol, que abarca el control (apa-
gar/encender, abrir/cerrar y
regular) de aplicaciones y dispo-
sitivos domésticos como ilumi-
nacién, climatizacién, persia-
nas/toldos, puertas y ventanas,
cerraduras, riego, electrodomés-
ticos, suministro de agua, gas,
electricidad, etc.

— Seguridad y vigilancia de
personas, bienes, incidencias y
averias con alarmas de intrusién
y camaras de vigilancia, alarmas
personales y alarmas técnicas de
incendio, humo, agua, gas, fallo
de suministro eléctrico, etc.

— Comunicaciones de voz
y datos, incluyendo textos, ima-
genes y sonidos con redes loca-
les, intercambio y compartiendo
recursos entre todos los disposi-
tivos, acceso a Internet y a nuevos
servicios (telefonia sobre Inter-
net, television digital, etc.)

— Servicios y ocio, que abar-

" ca informacion, teleservicios, en-

tretenimiento, diversién, edu-
cacién con radio, television,

audio/video, multi-room, cine en
casa, videojuegos; captura, trata-
miento y distribucién de image-
nes fijas/dinamicas y de sonido
dentro y fuera de la casa a través
de Internet como:

— Salud: actuar en la sani-
dad mediante asistencia sanita-
ria, consultoria sobre alimenta-
cién y dieta, telecontrol, etc.

— Compra: comprar y ven-
der mediante publicidad, tele-
compra, televenta, telereserva,
etc.

— Finanzas: gestionar el di-
nero a través de telebanca, con-
sultoria financiera...

— Aprendizaje: aprender y
reciclarse mediante la tele-ense-
nanza.

— Actividad profesional:
trabajar total o parcialmente des-
de el hogar, para ciertas profesio-
nes y ciertos perfiles psicolégicos.

— Ciudadania: gestiones
muiltiples con la Administracién
del Estado, con la Comunidad Au-
ténoma y con el Municipio; voto
electrénico y otros, como bus-
queda y procesamiento de infor-
macién sobre museos, bibliotecas,
informacién meteorolégica, juri-
dica o fiscal, teleperiédicos.

En repetidas ocasiones se ha
afirmado que la domética en Es-
pana ha sido una disciplina re-
ciente. Apareci6, de forma rele-
vante, a inicios de los afios
noventa. Su desarrollo ha estado
influido por la propia situacién
y evolucion del sector de la cons-
truccion, la ausencia de deman-
da por desconocimiento del
usuario final, asi como por otros
aspectos de relevancia. Desde en-
tonces, la domética ha experi-
mentado una lenta pero cons-
tante y positiva evolucion que se
caracteriza por disponer, en la
actualidad, de una oferta de pro-
ductos y sistemas que se adap-
tan a las necesidades basicas de
las personas en la vivienda y por
la fiabilidad probada en su fun-
cionamiento. Y ahora mismo,
las empresas que se dedican a
este mercado, estan viendo cémo
la domética empieza a ser soli-
citada tanto por usuarios fina-
les como por promotores in-
mobiliarios y proveedores de
servicios. Hace apenas un par de
afios, la domética practicamen-
te s6lo se instalaba en algunas
viviendas de lujo, pero ahora es-
tamos viendo cémo, incluso en
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promociones de pisos de gama
media, se estan instalando solu-
ciones dométicas muy potentes
y versatiles para los futuros in-
quilinos o propietarios.

PROTOCOLOS Y
ESTANDARES

Inicialmente, la (inica mane-

ra de construir una instalacion
domdtica era con el uso
de sensores y actuadores
que se unian, con una ar-
quitectura centralizada, a
un autémata o controla-
dor que tenia embarcada
toda la inteligencia que se
exigia a la vivienda. Casi
siempre eran sistemas ex-
clusivos de una nueva
marca sin posibilidades de
conexién a terceras per-
sonas, muy poco flexibles y que
hacfan muy dificil y costoso el
aumento de las prestaciones.
Sin embargo, desde hace po-
cos afios, gracias a la dréstica
bajada de los precios del hard-
ware electrénico, es posible
construir sensores y actuadores
con inteligencia suficiente como
para implementar «una red de
area local» de control distribui-
do. Con una arquitectura distri-
buida y apoydndose en tecnolo-
gfas o estandares como el X-10,
el EIB, o el Lonworks !, entre
otros, la domética ha ganado en

! Son sistemas modulares de do-
motica. X-10 es un sistema domético
por ondas portadoras de bajo coste. ETB
es un estindar europeo fabricado por
mas de 100 empresas europeas. Lon-
works es un sistema fabricado por la
norteamericana Echelon.
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facilidad de uso e instalacién, en \

flexibilidad, modularidad e in-
terconexién, a la vez que ha re-
ducido su coste y ampliado el
abanico de productos, fabrican-
tes e instaladores que trabajan
en este campo.

En las arquitecturas distri-
buidas, las redes de control se
pueden intercambiar los tele-
gramas mediante cables de pa-
res trenzados, con corrientes

Ahoro estomos viendo cémo, incluso

en promociones de pisos de gama media
se estdn insiolando soluciones doméficas

muy polentes y versdiiles para
los futuros inquilinos o propietarios

portadoras sobre la misma red
de baja tensién (powerline com-
munications ?), via radio, por fi-
bras épticas, con cable coaxial,
etc. Siendo las dos primeras las
de uso mas frecuente, el resto
se usan alli donde alguna de sus
prestaciones es imprescindible
debido a los requisitos de la ins-
talacion.

A pesar de la aparicion de es-
tandares y tecnologias que han
abaratado y reducido la com-
plejidad de las instalaciones do-
méticas, hasta la fecha esta in-
dustria no ha tenido la difusién
y demanda esperada por parte
de los propietarios de las vi-
viendas. Muy poca gente estaba
dispuesta a pagar los costes adi-

? Forma de transmitir datos en el
hogar, aprovechando la instalacién eléc-
trica de la vivienda.

cionales que implica construir
una «vivienda inteligente». La
relacién entre el valor afiadido y
los costes en que se incurren no
justificaba, para la mayoria de
los usuarios, la inversidn.

Pero ahora, gracias a Inter-
net, estamos viendo cémo estan
apareciendo multitud de fabri-
cantes y proveedores de servi-
cios que estdn desarrollando
nuevos productos y servicios que

armonizan lo mejor de In-
ternet (bajo coste, amplia
difusién, presentacién
Web y WAP) con tecnolo-
gias de redes de datos y
control asequibles y es-
tandarizadas, que cree-
mos que van a darle a la
domética el empujoén de-
finitivo para despegar.
Quizas a partir de aho-
ra, aunque los profesio-
nales del sector sabemos que el
concepto de domética lleva im-
plicitos el telecontrol y la tele-
metria de la vivienda, seria més
interesante empezar a usar el tér-
mino Teledomdtica, para llamar
la atencién de las sinergias que
se estan produciendo entre In-
ternet, la telefonfa moévil y la do-
mética en si misma.

En este punto, hay que co-
mentar que las Pasarelas Resi-
denciales y el acceso a Internet
de banda ancha con conexién
permanente (ADSL, médem de
cable), desempefian un papel
muy importante, si no impres-
cindible, para que el mercado
de la teledomética adquiera una
dimensién importante. Las Pa-
sarelas serdn las encargadas de
adaptar los protocolos y los flu-
jos de datos de las redes externas
de acceso (Internet) a las redes
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internas de datos y control de la
vivienda. Permitiran que varios
PCs compartan ficheros, im-
presoras y acceso linico a Inter-
net, a la vez que adaptan los da-
tos de las redes de control de la
vivienda a los protocolos tipicos
de Internet. Ademas, deberan
actuar como cortafuegos, impi-
diendo que terceros pue-
dan acceder a las redes in-
ternas de una vivienda.
Estas Pasarelas Re-
sidenciales permitiran
ofrecer al propietario de
la vivienda no sélo tele-
domética, sino ademas
entretenimiento (descar-
gas de audio y video),
funciones de comercio
electrénico, alarmas mé-
dicas y cuidado de personas dis-
capacitadas, entre otros.

El acceso a Internet de ban-
da ancha aporta la conexién per-
manente de la vivienda a las re-
des publicas de datos. Con este
acceso, y con tarifas orientadas
al trafico de datos en vez de al
tiempo de la llamada, los pro-
pietarios podran telecontrolar
las viviendas casi en tiempo real,
y recibir correos electrénicos o
mensajes en los moéviles cuando
sucedan eventos o alarmas, y
todo ello a unos precios muy
competitivos (tarifa plana).

REDES

La era Internet estd cam-
biando la forma en que la gente
usa sus ordenadores y demas dis-
positivos electrénicos. Cada vez
mas los usuarios necesitan he-
rramientas que les permitan in-
tercambiar y transferir informa-
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cién de unos equipos a otros. Las
redes de datos residenciales
(Home Networking en el mundo
anglosajén) implica la distribu-
cién de audio, video y datos en-
tre dispositivos de la vivienda,
asegurando la interoperatividad.

A continuacién exponemos
las tecnologias disponibles mas

Lo propietarios podrén feleconrolar
las viviendas casi en fiempo redl,
y recibir correos electrénicos o
mensajes en los moviles cuando
sucedan eventos o alormas

adecuadas para crear redes de
datos que permitan intercambiar
informacién entre dispositivos
de una vivienda o SOHO (Small
Office/Home Office?). Aunque al-
gunas de ellas no se puede con-
siderar que ofrezcan las presta-
ciones de lo que se entiende por
una Red de Area Local pura
(LAN), o intercambio de datos
entre dos o mas dispositivos, los
detallamos en estas paginas por
considerar que tendran una apli-
cacién muy relevante en las vi-
viendas inteligentes.

DIVERSIDAD
DE TECNOLOGIAS
Y ESTANDARES

Existe un cierto caos en el Am-
bito de las redes de datos resi-
denciales. Al contrario del mun-

? Pequeiia oficina o despacho en la
vivienda particular.

do de las oficinas, donde el ca-
bleado estructurado (Ether-net
10Base-T)* en sus diferentes ca-
tegorias es el lider indiscutible, en
el mundo de la vivienda hay dife-
rentes tecnologias que compiten
por buscar el hueco y liderazgo.

En la practica no se esta im-
poniendo una tinica tecnologia

en las vivienda que per-
mita interconectar todos
los dispositivos de ésta o
de sus usuarios. Se usa el
concepto de isla de tecno-
logia, la cual cubre la de-
manda de interconexién
entre un conjunto reduci-
do de dispositivos. Por
ejemplo, el Bluetooth?
permite conectar teléfo-
nos moviles, agendas per-
sonales y ordenadores, forman-
do una isla. Por otro lado, en la
misma vivienda, se podria usar
el USB ¢ para conectar con im-
presoras o escaners, mientras
que el cableado estructurado se-
ria usado para el acceso a las
comunicaciones de las lineas
ADSL. Por lo tanto, en una mis-
ma vivienda pueden convivir di-
ferentes tecnologias formando
las islas respectivas.

Pero algunas de estas tecno-
logias compiten en robar la par-
cela de otra y ofrecer soluciones
para el mismo problema de in-
terconexién. En la practica, to-
das ellas tienen sus ventajas e in-

* Es un cableado estdndar.

* Estandar de transmision de datos
via radio, que nacié en un departamen-
to de ingenierfa de la casa Ericsson.

¢ Estandar que creo la industria de
pequeios equipos de consumo para el
intercambio rdpido de datos entre PCs,
camaras digitales, reproductores de mu-
sica digitales, etc.



convenientes, por lo que se de-
muestra que ninguna es el ideal
para todo tipo de trafico, sino
que depende de los servicios que
se quieren disfrutar. Ademas de
las ventajas e inconvenientes de
cada una, se presentan nuevas
versiones de esos estdndares ca-
da dos por tres, que aunque au-
mentan las prestaciones v
mejoran la funcionalidad
general de las mismas, no
hacen sino confundir a los
clientes y usuarios poten-
ciales, los cuales deben
subsanar errores e incom-
patibilidades.

La red de 4rea perso-
nal inalambrica constitu-
ve el paso siguiente y tl-
timo en la escala de redes
en términos de extension, des-
pués de las LAN’. La conexién
en distancias cortas con tecno-
logfa radio 0 WPAN® no compi-
te en estos momentos, tal como
aparece el estado de la tecnolo-
gia en el mercado, con el Ambi-
to de las WLAN?, pues cada una
de ellas tiene claramente espe-
cificado su ambito de aplicacién
v sus propias caracteristicas. El
problema entre WLAN y WPAN
se plantea en términos de coe-
xistencia. Las WPAN (Blueto-
oth), al igual que las WLAN
(WiFi), funcionan en la banda
ISM de 2.4 GHz. En este con-

7 LAN: red de drea local, por ejem-
plo Ethernet, que es un cableado es-
tructurado.

% WPAN: red de drea personal in-
aldmbrica; por ejemplo, Bluetooth o
IrDa.

® WLAN: red de érea local inalam-
brica; por ejemplo, WiFi o IEEE 802.11b,
que son son tecnologias para crear re-
des de datos via radio.

I R I
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texto, aparece con claridad la |
necesidad de desarrollar normas
de amplia aplicabilidad que tra-
ten los temas de coexistencia e
interoperatividad con otras so-
luciones de red, tanto inaldm-
bricas como cableadas. Para
ello, el organismo TEEE, que tie-
ne el grupo de trabajo 802.15,

A construir, reformar o comprar la propia
vivienda, se debe exijir ol promolor
o constructor que insicle fomas
Fthernet en fodas las habifaciones
y salas de la vivienda

estd desarrollando una intensa
actividad en este campo.

¢QUE INSTALO
EN MI NUEVA
VIVIENDA ?

Nuestra experiencia, acu-
mulada después de realizar
multitud de proyectos para
particulares, promotores y pro-
veedores de servicio es que al
construir, reformar o comprar
la propia vivienda, se debe exi-
jir al promotor o constructor
que instale tomas Fthernet en
todas las habitaciones y salas

|

de la vivienda, esto es, que re-
alice una instalacién de cable-
ado estructurado de categoria
5 mejorado con una concen-
tracién a un pequefio armario
donde se pueda configurar qué |
tomas tienen acceso simultid- |
neo al router ADSL, a la Pasa- ‘
rela Residencial o al médem de |

Cable. Con esta solucién, la
nueva vivienda podra asumir
los retos de interconexién que
se planteen en un futuro, ten-
dri acceso a Internet desde
toda la vivienda con un coste
razonable y una mayor segu-
ridad que con las soluciones
inalambricas.

Si se tiene previsto in-
tercambiar informacion
entre equipos con inter-
faces como FireWire,
USB, etc, se pueden crear
islas con esas tecnologias
si se especifican anticipa-
damente estos requisitos
al arquitecto/constructor
o, en el ultimo caso, di-
rectamente al electricis-
ta. En la mayorfa de los

casos s6lo consiste en que éste
deje preparados unos tubos va-
cfos de mayor tamafio del nor-
mal para que en un futuro se
puedan meter los cables nece-
sarios. Por ejemplo, si se piensa
instalar un equipo de Home Ci-
nema en el nuevo salén v se de-
sea conectarlo también al PC,
habra que prever la instalacién
de tubos y cables adecuados en-
tre ambas ubicaciones.

Si algin dia se precisa movi-
lidad total dentro de la vivienda
se puede recurrir al WiFi
(802.11b), pero comprando sélo
un punto de acceso (base radio
conectada a Ethernet) y tantas
tarjetas NIC WiFi como se ne-
cesiten (PCMCIA para el porta-
til 0 agenda), PCI o externa a tra-
vés de USB para el ordenador de
sobremesa.

Teniendo en cuenta el caos
comentado de tecnologias y es-
tdndares, en Casadomo opina-
mos que esta combinacién de

2517



252

adistancia

Cableado Estructurado Cat.5e,
WiFi y las islas respectivas son
la solucién m4s adecuada en
este momento.

METODOS DE ACCESO

En esta seccién se exponen
los métodos de acceso a Inter-
net disponibles en paises de
nuestro entorno, desta-
cando las caracteristicas
maéas importantes de és-
tos desde nuestro punto
de vista, esto es, pensan-
do en los nuevos servicios
residenciales que han lle-
gado o estan por llegar
(domética, vigilancia via
Internet, video bajo de-
manda, pago-por-vision,
etc). Para cada uno de
ellos, podemos destacar lo si-
guiente:

Domética

Para la domética (telecon-
trol y telemetria de la vivienda),
el punto quizas mas importan-
te es la conexién permanente de
ésta con Internet, incluso mas
que la velocidad o el ancho de
banda disponible. La conexién
mediante médem telefénico exi-
ge un proceso de marcado y es-
tablecimiento de llamada que
puede llevar mas de medio mi-
nuto en el mejor de los casos,
pero gracias a las nuevas tec-
nologias con conexién perma-
nente, cada vez hay mas siste-
mas de telecontrol de viviendas
desde una pagina Web o un mé-
vil con WAP con unas presta-
ciones muy buenas.

Sociedad e Informacion

Vigilancia via Internet

Cuando los propietarios de-
sean observar lo que ocurre den-
tro las viviendas con webcams o
camaras conectadas a video ser-
vidores, se trata de aprovechar
los bajos costes de Internet,
para desde cualquier punto re-
moto y con un simple navega-
dor, conectarse a estas cAmaras

Dependiendo de los servicios que se
quieran ofrecer y del fipo de enfomo,
las caracteristicas de los sistemas

deferminardn cudl es el mas adecuado

para cada situacion

y poder comprobar el estado de
la vivienda observando directa-
mente las escenas enfocadas por
éstas. En este caso la velocidad
ascendente si es un parametro
importante.

Video bajo demanda,

Pago-por-visién

En algunos casos, a estos
servicios se les engloba dentro
del término iTV (Interactive TV)
o televisién interactiva, donde
el usuario necesitara de un gran
ancho de banda descendente si
desea disfrutar de un servicio
de calidad.

Las tltimas licencias conce-
didas para operar sistemas de
radio fijaa 3.5y a 26 GHz, y
el préximo advenimiento de las
redes moviles de tercera gene-
racién, han contribuido a am-

pliar el abanico de posibilidades
en el &mbito de las tecnologias
de acceso. Mientras, las redes
cableadas —especialmente las
redes HFC (hibridas fibra-coa-
xial) y también las ADSL- pro-
porcionan ya una realidad en
cuanto a facilidades de banda
ancha.
En la prictica, todos los sis-
temas tienen sus ventajas e in-
convenientes, por lo que
se demuestra que ningu-
" no de los sistemas de ac-
ceso existentes es el ide-
al para todo tipo de
situaciones, sino que de-
pendiendo de los servi-
cios que se quieran ofre-
cery del tipo de entorno,
las caracteristicas de los
sistemas determinaran
cuél es el mas adecuado
para cada situacién.
Actualmente, la oferta dis-
ponible de redes de acceso de
banda ancha es muy completa y
variada, tanto las basadas en
sistemas cableados como en sis-
temas inaldmbricos.

PASARELA
RESIDENCIAL

Una Pasarela Residencial es
un dispositivo que conecta las
infraestructuras de telecomu-
nicaciones (datos, control, au-
tomatizacién, etc.) de la vivien-
da a una red publica de datos,
como por ejemplo Internet. La
Pasarela Residencial normal-
mente combina las funciones
de un router, de un repetidor
(hub), de un médem con acce-
so a Internet para varios PCs,
de cortafuegos e incluso de un
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servidor de aplicaciones de en-
tretenimiento, como Video/Au-
dio bajo demanda, de comuni-
caciones, como VoIP (telefonia
sobre Internet) o de telecontrol,
como la domética.

Es el producto que permiti-
ra la conexién total de los ho-
gares con el mundo exterior.
Sera capaz de telecontrolar
electrodomésticos, sistemas de
seguridad, de domotica,
de gestién energética,
equipos de electrénica de
consumo como videos y
TVs, ordenadores perso-
nales y muchos mas.

Las Pasarelas Resi-
denciales vienen a cubrir
las necesidades actuales
de convergencia que se es-
tan produciendo con la
aparicién e instalacién de
nuevas tecnologias de comuni-
caciones. Primero, gracias al
aumento impaable del niimero
de conexiones a Internet, ya sea
con médem corriente (56Kbps;
banda estrecha) o, sobre todo,
con modems ADSL o de Cable
(banda ancha).

Por otra parte, el nimero de
viviendas con uno o més PCs
contintia aumentando, ademas
de incrementarse la aparicién
de nuevos dispositivos y elec-
trodomésticos que necesitan es-
tar en red para implementar
nuevas y ttiles prestaciones. De
hecho, ademas de la tecnologia
Ethernet con cables Cat5, estan
apareciendo multitud de tec-
nologias como el HomePlug,
HomeRF, HomePNA, IEEE
802.11x, que son capaces de
transferir datos a varios Mbps
sin necesidad de instalar nuevos
cables en las viviendas.

de convergencio que se esidn produciendo

de nuevas fecnologias de comunicaciones
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Entonces, en pocos afios, en
una vivienda tipica serd muy nor-
mal encontrarse por un lado una
conexion de banda ancha a In-
ternet y por otro una red de da-
tos interna que permita com-
partir ficheros o impresoras y
ejecutar aplicaciones distribui-
das de entretenimiento. Por lo
tanto, si hay varios equipos en la
vivienda que tienen recursos ne-

|_05 Pasarelas Residenciales vienen
a cubrir las necesidades octuales

con la aparicion e instalacion

cesarios como para conectarse a
Internet ¢cudl es la forma 6pti-
ma de compartir dicha conexién?
¢instalando varias rosetas tele-
fénicas y pagando varios acce-
sos a Internet? ;embarcando en
cada equipo las funciones de cor-
tafuegos o de proxy? Parece que
la forma mas légica es instalar
una red de datos interna a la vi-
vienda y que un tnico dispositi-
vo, como la Pasarela Residencial,
se encargue de gestionar un pun-
to tnico de acceso a Internet. Si
encima esta conexién es de ban-
da ancha, gracias a ADSL o el
modem de Cable, e incorpora las
funcionalidades mencionadas en
la definici6én anterior, se dispon-
dra de un servicio de calidad que
estd optimizado desde el punto
de vista econémico y de explota-
cién (seguridad y autentificacién,
direccionamiento de dispositivos
o DNS interno, etc).

CONCLUSIONES

Hay que destacar que el des-
arrollo de las telecomunica-
ciones con la telefonia mévil e
Internet con conexién perma-
nente en el entorno doméstico
ha abierto la puerta a nuevos
servicios y aplicaciones en el ho-
gar. Esto ha significado, por una
parte, la aparicién de nuevos

productos, que dan res-
puesta a nuevas necesi-
dades del usuario en la vi-
vienda, asi como el
redisefio de nuevos pro-
ductos domésticos ya
existentes, que adquieren
nuevas funciones debido
a ese incremento de co-
municacion. Por otra par-
te, se trata de una nueva
manera de concebir las
tecnologias en el hogar de una
forma mucho ma4s abierta e in-
tegrada.

Para la domética, la auto-
matizacién, control e integra-
cién de los sistemas tecnolégi-
cos en el hogar les queda todavia
mucho camino por recorrer. Su-
peditada a la adopcién de un
protocolo de comunicaciones,
estandarizado o no, por parte de
los fabricantes de productos do-
mésticos, la existencia de una
demanda real, el disefio de pro-
ductos que cubran realmente las
necesidades y expectativas de
los usuarios (muchas veces des-
conocidas antes de abordar el
disefio de un nuevo producto), la
disponibilidad en toda la geo-
grafia espafiola de redes de co-
municacién de banda ancha ac-
cesibles para el usuario, etc. La
domoética, adecuadamente uti-
lizada y aplicada, puede mejo-
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adjstancia

rar considerablemente la cali-
dad de vida para gente en todos
las areas de la sociedad (jove-
nes, adultos, gente mayor y dis-
capacitada). Y el trabajo de im-
pulsar el desarrollo del mercado
en una direccién correcta, jus-

Sociedad ¢ Informacion

ta y ética es una tarea que dia-
riamente tratamos de hacer to-
dos los que nos dedicamos pro-

fesionalmente a ello.
DANIEL VAZQUEZ

Ingeniero de Telecomunicaciones

STEFAN JUNESTRAND
Arquitecto, Director
General CASADOMO y
Miembro del Comité de
Coordinacion de CEDOM
(Asociacion Espaiiola

de Domdtica)

E desarrolo de los telecomunicaciones con la telefori mil e Inferet con conexin permanente
en el enfomo doméslico, ha abierto la puerta a nuevos servicios y aplicaciones en el hogar



